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EC122 Géométrie 


Question 1 Ecrire l'inégalité de Cauchy-Schwarz vérifiée par toute forme bilinéaire symétrique 
positive sur un espace vectoriel E. Démontrez-la. 


Question 2 Le plan étant rapporté à un repère orthonormal, montrer que la distance d’un point 
M (xo, yo) à la droite D d’équation ax + by + c = 0 est : 


laxo + byo + c| 
do 0) = 0e 
) Va? + 


Question 3 Dans un plan affine euclidien, on considère deux droites D et D' sécantes en un 
point O. Démontrer qu'il existe exactement deux réflexions sA qui échangent ces deux droites, 
autrement dit qui vérifient sA (D) = D' et sA (D') = D. Expliciter comment tracer les axes Ai 
et A2 de ces réflexions, puis démontrer qu'ils sont perpendiculaires. 


EC132 Algèbre & arithmétique 


Question 4 Soit ® une application de R dans R telle que pour tous nombres réels x et y : 
P(r+y)= (x) +(y), b(xy) = d(x)d(y) et P(1) = 1. 
a) Montrer que (0) = 0 et que D(x — y) = D(x) — d(y) pour tous x,y € R. Montrer enfin 


: tenenar 0(7)-20) 


b) Montrer que o(n) = n pour tout entier naturel n. 

c) Montrer que (r) = r pour tout nombre rationnel r. 

d) Soient a et b deux nombres réels tels que a < b. Démontrer l'inégalité (a) < d(b). On 
pourra utiliser l'égalité b — a = (Vb— a)?. 

e) Soient x un nombre réel et £ un nombre réel strictement positif. Montrer qu'il existe deux 
nombres rationnels x! et x" tels que : 

Des r'ETeL SD tE. 

En déduire que x —Ee < (x) <x+e, puis que o = Idr. 


EC143 Préparation à l’écrit 


Question 5 

a) Montrer que les médiatrices d’un triangle sont concourantes. 

b) Soit ABC un triangle non aplati. Montrer qu'il existe un et un seul cercle qui passe par 
les sommets de ce triangle. 


Question 6 On considère trois entiers relatifs a, b et c. Montrer que : 
a) Si a est premier avec b et si a est premier avec c, alors a est premier avec bc. 
b) Si a divise bc et si a est premier avec b, alors a divise c. 


Question 7 Soit ABC un triangle non aplati. On admet que la bissectrice intérieure issue de À 
du triangle ABC coupe la droite (BC) en un point T4. Démontrer que : 


TB __AB 
TAC AC 


FIN DE L'EPREUVE 
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